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Was ist Pflanzenkohle?

Pflanzenkohle ist..

* pflanzliche Biomasse (hauptsachlich Pflanzenreste), die
durch Verkohlung unter Sauerstoffausschluss produziert
wird.

* Im Gegensatz zur Holzkohle (Grillkohle) kommen dabei
nicht nur Holze zum Einsatz, sondern alle moglichen
Pflanzen und andere Biomassen.

* Sieist im Boden dauerhaft bestandig.

* Landschaftspflegematerial

*  Waldreststoffe

* Getreidespelzen, Kirschkerne, Kokosnussschalen
* @Grasschnitt

* Biogas-Gllle

*  Biomdll, Klarschlamm (?)
* BUND Ravensburg-Weingarten °
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Was ist Pflanzenkohle? S‘)BUND
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Eigenschaften der PK

Grobe Poren - Durchliftung

Feinporen - Wasserbindung

Sehr leicht, geringes
Schuttgewicht = Transport

GrofB3e innere Oberflache,

== | Austauschkapazitat ->
PR N e | [\ dhrstoffhaltekraft, Adsorption
SEI 10KV ~ WD11mm SS44 x100
Buchenholzkohle 0001 16 Jun 2016 von Giftstoffen

Bild: Permakulturverein Waldgeister e. V. oH-Wert von ~ 8 - leicht

basisch

* BUND Ravensburg-Weingarten °



Pflanzenkohle in der Landwirtschaft S‘)BUND
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Warum gerade Pflanzenkohle?

Quelle: Deutscher Wetterdienst
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- Treibhausgase miussen reduziert werden!

* BUND Ravensburg-Weingarten °
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Mdgliche Ansatze fiir negative Emissionen

Aufforstung, Wiederauffor- Bodenmanagement
stung, Waldbewirtschaftung (inkl. Pflanzenkohle)

und Holznutzung y %I Einbringung von Kohlenstoff

Baumwachstum entzieht der ﬁ (C) in die Boden, z.B. mittels
Luft CO2 Dieses kann in Ernteriickstdnden oder

Baumen, Boden und @ @ Pflanzenkohle, kann C im J
Holzprodukten gespeichert Boden anreichern. @
werden. @

Bioenergienutzung mit

Maschinelle CO2-Luft-
CO:-Abscheidung filtrierung und Speicherung y

und Speicherung (BECCS) (DACCS)

Pflanzen wandeln CO: { CO2 wird der Umgebungs-

in Biomasse um, die Energie A luft durch chemische @ C:'

liefert. CO2 wird aufge- “ = Prozesse entzogen und im .
fangen und im Untergrund J Untergrund gespeichert.

gespeichert. | |

>> Gehalt organischen Kohlenstoffs von PK je nach
verwendeter Biomasse und Prozesstemperatur
zwischen etwa 35 und 95% der Trockenmasse
Bsp. Stroh: 40% vs. Holz bis zu 90%

Grafik: myclimate

Kohle bleibt tiber 100 Jahre stabil im Boden > CO2-Senke

BUND Ravensburg-Weingarten



Merke!
Endprodukte bei der
Pyrolyse sind:

/C Verbrennen ) = Warme

U = Pyrolysedl

= Kohle

Nutzbar sind alle 3

Pflanzenkohle

Schnitzel, Pellets, Scheite

Feinstaub

~Neutral

1 g Pflanzenkohle
entspricht
2.7 g CO,,

e

welches der

Die Natur als Vorbild im CO,-Kreislauf: Atmosphare

i . g entzogen wird!
Riickgewinnung von wertvollem Kohlenstoff aus Biomassen 2

.
Pyrolysieren
(Durch Hitze auflésen)
Restholz, Sagemehl,
Schnitzel, Pellets etc.

Warme
Tierfutter

Einstreu

® Dungerzusatz
Tiermedizin

» Wasserfilter

®» Waldboden
Beton/Asphalt
Bodenentgiftung

® Medizinal-Aktivkohle
Kosmetik

® Fisch-/Pilzzucht
Kunststoff-Produkte
Basis-Chemikalien

P Warmedammung

Gas-Gewinnung

fur Betrield

Pflanzenkohle aus
bis =900 °C flammenlose Verschwelung 60-90% wertvollem

Kohlenstoff

Grafik: InfraTrace GmbH
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-

Einsatz in der Landwirtschaft/
Gartenbau

Bodenverbesserung: Verbesserung von
*  Wasserhaltefahigkeit,

*  Nahrstoffhaltefahigkeit (muss beladen
sein)

*  Bindung von Toxinen (Schwermetallen)

*  Forderung des Bodenlebens

*  Langfristige Feldversuche fiir Acker,

Grinland & Obstbau laufen in Bayern
Bild: Maike Hauser / BUND

BUND Ravensburg-Weingarten



Tierhaltung: Einsatz in der Tierflitterung

Adsorption von Mykotoxinen (Silage) Tagliche

Adsorption von anderen Toxinen (Botulismus,...) ,,prophylaktische“
Gabe nicht darstellbar

Adsorption von Mineralien (?) -

Adsorption von Medikamenten (?) —

Schweine und Gefliigel sind besser untersucht, nehmen PK auch gerne auf.
Bessere Tiergesundheit, Tierwohl, hohere Zunahmen.
Begrindung?

Auch andere Effekte,

z.B. 40% geringere Vit.E — Konzentration in Hiihnereiern bei PK-Gabe
BUND Ravensburg-Weingarten
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Tierhaltung: In der Einstreu/ Giille

Bis 10% der Einstreu ersetzen bzw 1%Vol/m3Giille (10l/m3)
. Geruchsminderung
. Nahrstoffbindung

. Kaskadennutzung fir Bodenverbesserung

Bild: APD (Auen-Pflege-Dienst)
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Einsatz im Stadtebau:
Baumpflanzungen, Sportplatze,..

& weitere Einsatzmaoglichkeiten,
z.B. industriell (Beton, Asphalt,..)

Bild: Griin Stadt Zirich
BUND Ravensburg-Weingarten
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Grafik: Monika Artlich
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N%q“.v e“;‘gs;on Rest biowasse /

-

Mit unserer Projektidee konnen wir gleichzeitig..
etwas fur den Klimaschutz in unserer Region tun,
die Biodiversitat in Oberschwaben férdern

Regionale Sektoren wie Landwirtschaft, Gartenbau, Stadtgrin
oder die CO2-Reduktion in der Industrie unterstltzen
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Das wollen wir erreichen..

® 1) Pflanz- und Pflegeoffensive: Gewinnung wertvoller Lebensraume & Starkung
Biotopverbund

® 2) Pyrolyse: Verkohlung von pflanzlichem Material, z.B. das Schnittgut aus der Pflege
von 0.g. Streuobstwiesen, Hecken, Auwaldern etc..

® 3) Produkte, die durch die Pyrolyse entstehen konnen:
= Pflanzenkohle
=  Warme (Abwarme Pyrolyse)

= (C-Senke: PK zersetzt sich nicht, der Kohlenstoff bleibt dauerhaft im Boden
gespeichert

BUND Ravensburg-Weingarten
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Das haben wir bisher erreicht

® Exkursionen

e Abfallwirtschaft und Stadtreinigung Freiburg GmbH
(ASF)

e Abfallwirtschaft Neckar-Odenwald-Kreis mbH (AWN)
e Auenpflegedienst Flaach, Schweiz (APD)

e Landwirtschaftliche Betriebe mit PK-Bezug Schwabische
Alb & Allgau

e Als Gast: Anlagenbesichtigung Pyrolyse-Betreiber Inkoh
AG (CH, Maienfeld)

® Interviews Bild: BUND
® Know-How durch Recherche und Fortbildungen

® Vernetzung und Aktivierung von Akteuren

* BUND Ravensburg-Weingarten °



Verschiedene Anlagenhersteller ©BuUND
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Bilder: BUND Bodensee-Oberschwaben

APD in Flaach(CH), BIOMACON
*  Wadrmenutzung im Winter & zusatzliche Trocknung im Sommer
—>Rentabler mit Warmenutzung
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Gesunde, unbelastete Boden

Schadstoffbelastung landwirtschaftlicher Flachen vermeiden

Zertifizierung der Pflanzenkohle-Qualitat

Vitale, artenreiche Walder

Schidigung der Walddkosysteme durch Ubernutzung vermeiden

nur Rest-Biomasse als Rohstoff aus nachhaltiger Waldbewirtschaftung fiir Pyrolyse

Gute, regionale Lebensmittel

Flachenkonkurrenz zur Lebensmittelproduktion vermeiden

nur Reststoffe; z.B. Getreidespelzen

Abschwiachung der Klimakrise — Senken des CO2-Gehalts mittels Pflanzenkohle

Greenwashing + scheinbaren Klimaschutz vermeiden

Zertifizierung der entstandenen Kohlenstoff-Senke

Seriose CO2-Zertifikate; Doppelzahlungen ausschlielSen

BUND Ravensburg-Weingarten
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Betriebswirtschaftlicher Blick auf Pflanzenkohle
|

Zertifizierung der C-Senke

-
Evil. Dienstleistung
~Vermittlung Hersteller - Erzeuger*

Zertifizierung der -

Overhead- Pflanzenkohle- Evtl. Dienstleistung

Kosten: Qualitat <Plattform Zertifikatehandel*

Produkt- Anlage (Betriebskosten,

Abschreibung, Wartung)

bezogene . ) Lagerung, Ver-

Kosten: Logistik Aufarbeitung  packung, Ver- Einkauf der Zusatzaufwand
Material- des trieb PK und Pflanzenkohle  fur Verarbeitung
erfassung  Rohmaterials Nebenprodukte

. 7
We r ...kann auch von anderen BEtriEb 1 BetriEb 2

Betrieben bezogen werden

Produktion der Einsatz der

g ewin nt" Pflanzenkohle Pflanzenkohle

- Verkauf Verkauf Verkauf von C- Verkauf von evitl.
rodukt
Pflanzen- Neben- Senken- Mehrertrag
be%.og.ene kohle produkte Zertifikaten (oder Einsparung
Erlose: L > Betriebskosten)
~

...kann auch an andere Betriebe verkauft werden

Grafik: Manfred Walser
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Ausblick 2024

Vertiefung Wertschopfungsketten Pflanzenkohle
1.  Wertschopfungskette ,,PK in der Landwirtschaft”

2. Wertschopfungskette ,,PK und Stadtgriin/
Grinflachenbewirtschaftung”

3.  Wertschopfungskette ,,PK als Baurohstoff*
4.  Wertschopfungskette ,,PK in Kldranlagen/ als Filter”

5.  Wertschopfungskette ,Warmeerzeugung durch Pyrolyse”

6. Wertschopfungskette , Klimaschutz- Zertifikate”

Bild: Bruno Sing

* BUND Ravensburg-Weingarten °
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Ausblick 2024

e Weitere Recherche, Exkursionen und Interviews

o Offentlichkeitsveranstaltung / Workshop zur Wissensvermittlung und
Initiierung einer regionalen Umsetzung

e Austausch mit Praxispartnern und Lobbyarbeit (Politik)
o Konkrete Vorhaben begleiten und durch Netzwerke/ Wissen unterstiitzen
o Stoffstrome und Logistik fiir Primarrohstoff und Anwendung der PK

e Finanzierung fur weitere Arbeit bewerkstelligen

BUND Ravensburg-Weingarten
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Bei Interesse am Arbeitskreis
oder weiteren Fragen:
Mail an:

Bild: Ulfried Miller

BUND Baden-Wiirttemberg


mailto:maike.hauser@bund.net
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Quellen u.a.

Inhalte ®  https://www.european-biochar.org/media/doc/26/c-
de senken-potential 2-1.pdf

® Exkursionen und Interviews des BUND-
Pflanzenkohleteams 2022-2024

®  https://www.carbon- Bilder
standards.com/de/services/service- °
386~herstellung-von-pflanzenkohle-.html

https://www.dwd.de/DE/klimaumwelt/klimawandel/ueb
erblick/ueberblick node.html

o ) " e _ _
h.ttps_./(german biochar.org/aktualisierte-ebc ®  https://www.diewaldgeister.de/copy-of-permakultur-
richtlinien/ garten

° : - i
https://www.carbon ° https://www.myclimate.org/de-

standards.com/docs/transfer/36 004DE.pdf

de/informieren/faq/faq-detail/was-sind-
negativemissionen/

® InfraTrace GmbH

* BUND Ravensburg-Weingarten °
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EBC-Zertifizierung

European Biochar Certificate = freiwilliger Industriestandard in Europa

Eigenschaften & Umweltbilanz der Pflanzenkohle stark abhangig von der
technischen Steuerung & verwendeter Biomassen

wissenschaftlich fundierte, praxisnahe und gesetzeskonforme Kontrollgrundlage
fur nachhaltige Produktion, sowie Qualitat von Pflanzenkohle

Erlangung EBC-Zertifikat: Kriterien bezuglich der eingesetzten Biomasse, der
Produktionstechnik, den Eigenschaften der Pflanzenkohle, des Arbeitsschutzes
sowie der Produktkennzeichnung

Wissenschaftlicher Beirat

BUND Ravensburg-Weingarten
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EBC-Zertifizierungsklassen

® jede Anwendung hat geeignete Zertifizierungsparameter

® Alle Zertifizierungsklassen erfiillen mind. Anforderungen von EBC-Rohstoff & somit
Anforderungen EU-VO

* EBC- (Mindeststandard, Rohstoff fiir Weiterverarbeitung)
* EBC-

* EBC- (Stadtgriin)

* EBC- und (Bodenverbesserer)

* EBC und (Futterzusatz)

® Berlicksichtigt z.B. Art und Gewinnung der Ausgangsstoffe, Schwermetalle, Nahrstoffe,
Kohlenstoffgehalt, PAK polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffen, Wasserhaltevermogen

BUND Ravensburg-Weingarten
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EBC- Richtlinien zur Zertifizierung des C-Senken Potentials von Pflanzenkohle

Alle EBC-Zertifizierungsklassen sind zur C-Sink-Zertifizierung berechtigt
Berucksichtigung Kohlenstoffgehalt der Pflanzenkohle..

.. und alle direkten und indirekten Treibhausgasemissionen: Anbau der
Biomasse, deren Ernte, Transport, Zerkleinerung, Pyrolyse,
Pyrogasverbrennung, Vermahlung, Mischung und Boden- oder
Materialeinbringung

Richtlinien nach EBC zur Berechnung der Senkenleistung und Zertifizierung

BUND Ravensburg-Weingarten



Pflanzenkohle - Warme S‘)BUND
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Bilder: BUND Bodensee-Oberschwaben

APD in Flaach(CH)

* Warmenutzung im Winter

 Warmenutzung zu Trocknung im
Sommer

—>Rentabler mit Warmenutzung

ensburg-Weingarten
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